TP1C Datamatrix
Lecteur de codes Datamatrix

Nom des étudiants :

Date :

Date de retour O 1 jour de retard -2pts
[m] 2 jours de retard Note /2
O + de 2 jours de retard Note=0/20

Rangement O Rangement non conforme = -2 pts

Fichiers extraits du site O Fichiers non copiés sur le bureau avant utilisation = -2 pts

Correc N°

Compétences évaluées Compétences détaillées
P P teur Question

Non évalué
=]
a
%]
=

Mener une analyse fonctionnelle du systéme, identifier ses éléments et vérifier ses performances

Identifier les fonctions du systéme CH 3.1
C1.5 Simuler et valider les solutions technigues
Simuler le fonctionnement CH 3.2
Relever le comportement du systéme CH 2
c3.2 Valider un systéme Comparer les résultats obtenus par simulation et en fonctionnement réel |JH 51
Argumenter les écarts constatés JH 55
Mettre en ceuvre, régler et contréler le fonctionnement du systeme
Identifier le matériel de contrle X
Mettre en ceuvre les appareils de mesurage x
i . CH 42
c2.3 Régler le systéme )
Relever les résultats obtenus CH 4.3
CH 4.4
Régler les sous-ensembles ou composants X
Assembler les composants nécessaire au systéme JH 5.3
Cc3.1 Mettre en ceuvre un systéme optique yg:;g;?g:%ﬁ:ﬂrlzEUSES:S:;rS opérations techniques permettant i JH 5.2
érifier le fonctionnement JH 54
Taux pondéré de compétences et indicateurs évalués - 100.00%
Note brute obitenue par calcul automatigue (attention si le taux est <50%. le calcul n'est pas propose) V#DIWOI 120
MNote sur 20 120

Appréciation globale

GRILLE DE NOTATION A REMPLIR PAR LES ENSEIGNANTS

cadre 1 : Baréme de correction.

TOUS LES FICHIERS A UTILISER DANS CE TP DOIVENT ETRE EXTRAITS DU FICHIER ZIP DU SITE SUR
VOTRE BUREAU AVANT D’ETRE UTILISES ! -2 POINTS AU TP SI CELA N’EST PAS FAIT
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TP1C

1. Eléments a votre disposition

2. Présentation du contexte

LYOEE JEANMERMOZ

Datamatrix

Problématique :

Les entreprises et surtout les laboratoires pharmaceutiques utilisent couramment les codes datamatrix.

Novartis utilise actuellement des lecteurs Keyence en fin de vie et se demande s’il pouvait remplacer ce
lecteur par de simple smartphone ou par une caméra bluefox.
Il vérifie 60-80 boites a la minute avec un éclairage ambiant (soleil, sombre ou sous les néons).

D’aprés vous, est-ce que cela est possible ?

3. Analyse du systeme :

3.1. Analyse fonctionnelle SYSML:
Cas d'utilisation :

Opérateur

ire des codes 20 de tous types
de format, a distance et restituer _

Lecteur de code 2D

7. _ z<Include>>

—

Diagramme des blocs :

Pour le diagramme des blocs, celui-ci va-étre différent suivant chaque systeme.
Compléter le diagramme de blocs en précisant la fonction de chaque élément.

bdd Lecteur de codes 'J

<<gystam=
Lecteur de codes datamatrix

parts
: Eclairage {unique}
: Caméra {unigue)
: Ordinateur + logiciel {unique}

properties
Lire un code Datamatrix

¢

W W W
<<block=>> <<block=>> <<hblock>>
Eclairage Caméra Ordinateur + laglelel
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TP1C Datamatrix

3.2. Décodage d’un code datamatrix

F

D’aprés le dossier technique ; les étapes de décodage d'un code datamatrix, dé-
coder le code suivant :
Pour cela, remplir le tableau suivant.

P 1 i A A i €
& d ] - h 2 1.8 L]

Donner les 7 codeworks.

Réponse :

Interpréter les 3 premiers codeworks pour trouver le mot caché.

Réponse :

3.3. Création d’une application pour lire les codes Datamatrix avec la bluefox

Installer la caméra bluefox en face d’'un code datamatrix.
A I'aide de wxPropView, vérifier que la caméra voit bien tout le code.
Créer un VI vide

Sur le diai ramme, a l'aide de Vis'ion Acquisition dans Vision et Motion /Vision Express,
Vision et Motion » v

z = >
Mathématiques ’ 4] Vision et Motion
Traitement du signal ) Vision Express
Communication de données

e L IMAQ E» Qﬂ}
Connectivité [ . ~. .
Contréle et simulation » NI-IMAC Vision Utilities Image Machine Vision
Express ) Processing
Suppléments ] o]
Favoris ) = B ¥ 11 Vision Express
Bibliothéques utilisateur p  NI-IMAQd:x Vision RIO Vision Express Vision Acquisition
Sélectionner un V...

@ | (=

FPGA Interface =, | =
Arduino » Vision Vision Assistant
MakerHub > Acquisition
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LYCEE X MERMOZ

créer une acquisition continue avec la bluefox en choisissant celle-ci dans NI-IMAQdx Devices

]
Acquisition Sources for Localhost i |
E/E3 NIHIMAQdx Devices -

EI cam2 : mvBlueFOX-102G_BFO00D359 (#514323A9

P e s Dho A AN DEATTTTINTT -S4 ATTTER A

Mext ==
puis en cliquant sur Next puis

(® Continuous Acquisition with inline processing Acguire Image Type
This acquisition is used for continuously acquiring images. If you do not Acquire Most Recent Image s
want to miss images, select Acquire Every image and specify the Number of > F‘
Images to buffer. Your average image processing time must be less than = F=)
your image acquisition time to avoid missing images. m

':_ mber of Images to Buff
i 3

4k

puis 3 fois Next
et cocher tous les controls disponibles ainsi que tous les indicateurs(dépends de la caméra uitlisée)

w

Select Acquisition Source | Select Acguisition Type | Configure Acquisition Settings | Configure Image Logging Settings | Se

Controls Indicators
- Required Controls ~ [z} Reguired Indicators
v stop (P) . .y Stopped
= . Acquire Settings (Applies everytime Express VI called) i ey Image Out
EI ..... . AcquisitionAttributes E} Optional Indicators
...... Bayer >|7 Image Mumber
- . CameraAttributes |7 Frame Rate
EI ----- Brightness
. [¥ Mode
i v value
EI ----- Exposure
. ¥ Mode
Pk Value
Iél ..... Gain
- [ Mode
- v Value
puis Finish
Sur le diagramme, ajouter une commande pour Exposure : Value.
Image Out
=

Stop (F)

g Ci
Vision
# Brightness:Mod
VBrightness:Valu

ExposureValue:

# Exposure:Value

* Gain:Mode
Stop (F)

b GainaValue

Image Number ¥
Frame Rate 1

o -
Rajouter la fonction Imagq Reader Data Matrix Barcode 3 dans Vision et motion/Machine Vi-
sion/Instruments readers
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TP1C Datamatrix
[ Lva X

451 Machine Vision

E/S sur fichiers Infos Dialogue/IU

Instrument Readers
temporelles
Select Regi: f Coordi C d M
. . <lect Region o oordinate ount an. easure
Synchrenisation  Graphisme/Son Contréle s Syetem ) e

d'applications

3!

Locate Edges

e Measure Find Patterns
ML Distances

E/S de mesures »

E/S d'instruments »

Vision et Motion 3

<1 Instrument Readers
IMAQ Read Data Matrix Barcode 3

Mathématiques ¥ 1 Vision et Motion —_ R p—
Communication de données X proves P,

i Searching and Caliper Conttour IMAQGetLCD  IMAQResdLCD  IMAQ Read
Connectivite » b . » Matching Analysis ROI Single Digit
Contréle et simulation b NHMAQ Vision Utilities Image Machine Vision
Express » 9 [Ti¥d <] /]
Suppléments 4 o Mschine ocr Instrument || IMAQ GetMeter  IMAQRead  IMAQGet Meter  IMAQ Read QR
Favoris » b= Leaming Readers Meter 2 Code
Biblictheques utilisateur y  NHMAGH: Vision Express T

. 1]
Sélectionner un Vl... ~
~ Stereo Tracking Feature IMAQRead  |IMAQRead Data|  IMAQ Grade IMAQ Read
Correspondence | Barcode2 Matrix Barcod... |  DataMatrix..  PDF417 Barcode

Changer Ies palettes visibles... |

qui permet d’extraire le code datamatrix et afficher la dans une chaine de caractéeres qu'il faut récupérer
en désassemblant par nom le Data Matrix Report et en prenant le data.

Vision
Acquisition
b Brightness:Mod
#Brightness:Valu
Exposure:Mode

Exposure:Value

izt N
r Gain:Mode
 Step(R)
P GainuValue

Image Number #
¥

Stopped

| K]

Sauvegarder votre VI, vous en aurez besoin par la suite.
On obtient :

stop (A

<@ [p m

Exposure:Val

Image Out

2 .
o 0.16362¢

eopla@uioDh +cw

4] |

| 12801024 0,33X 32-bit RGB image 237,237,237 (815,185)

Data
MOSs

FAIRE VALIDER PAR UN PROFESSEUR
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4. Mise en ceuvre des systemes :

4.1. Présentation des systemes

Les trois systémes permettent de lire des codes, dans cette partie, nous allons les mettre en ceuvre afin
de voir si les trois peuvent étre utilisés chez Novartis. Pour chacun d’entre eux, nous allons tester les
différentes tailles de codes lisibles, le champ de mesure de chaque systeme et s’ils permettent de lire un
code noir sur fond blanc et un code blanc sur fond noir.

4.2. Systeme smartphone
Allumer le téléphone Wiko et lancer I'application Scaneo.

Essayer de lire le code n°1 : 30 *30 mm?2.
Montrer la lecture a un professeur.

Placer le smartphone sur le marbre fixe et essayer de lire les tailles de codes 1 différentes (on déplacera
les codes a la main devant I'appareil photo). Conclure.

Réponse :

Placer le smartphone sur le marbre fixe et essayer de lire les codes 2 de différents contrastes (on dépla-
cera les codes a la main devant I'appareil photo). Conclure.

Réponse :

Placer le smartphone sur le marbre fixe et définir la zone en XY ou le code n°1 : 30 *30 mm2 est lisible.

Profondeur du champ de lecture
100

2 4p 6p 80 PO 1ED 140 190 150 290 280 240 20 230 200 2P0 240 250 330 200 4P0 440 490 430 S0 530 540 590 550 600 630 640 690 630 VPO TH0 740 70 THO 890

Largeur du champ de lecture
=

Distances en mm

FAIRE VALIDER PAR UN PROFESSEUR

4.3. Systéme Bluefox

A l'aide du VI créé précedemment, placer la bluefox sur le marbre fixe et essayer de lire les tailles de
codes 1 différentes (on déplacera les codes a la main devant la caméra et on ne change pas la mise au
point qui aura été faite & une distance de 400 mm entre la caméra et le code). Conclure.
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TP1C Datamatrix

Réponse :

Placer la bluefox sur le marbre fixe et essayer de lire les codes 2 de différents contrastes on déplacera
les codes a la main devant la caméra et on ne change pas la mise au point). Conclure.

Réponse :

Placer la bluefox sur le marbre fixe et définir la zone en XY ou le code n°1 : 30 *30 mm? est lisible. (On
ne changera pas la mise au point)

Profondeur du champ de lecture

100
a0
80
70
60
50
40
30
20
10
0

0 4p 6P 80 PO 1RD 140 140 150 290 280 240 240 230 200 2P0 240 240 230 200 <P0 <40 250 430 SP0 530 540 590 540 600 €30 640 690 €30 TR0 TIO 740 70 THO 800

Largeur du champ de lecture

Distances en mm

FAIRE VALIDER PAR UN PROFESSEUR

4.4. Systéme industriel e

Placer le code n°1 : 30 *30 mm2 devant le lecteur a envi- TR— o

ron 80 cm. l

Ouvrir le logiciel AutolD Network Navigator. |

Cliquer sur Monitor l

Cliquer sur Auto focus (vérifier que la mise au point se =

fait bien automatiquement) i

Cliquer sur tuning (le logiciel va chercher la meilleure

combinaison (éclairage, focus) pour lire le code) EEG L e
Cliquer sur Reading rate test et vérifier que le code est S ratnier Sl |

bien lu.

Montrer la lecture a un professeur.

Placer le lecteur sur le marbre fixe et essayer de lire les tailles de codes 1 différentes (on déplacera les
codes a la main devant le lecteur). Conclure.

Réponse :
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-

Placer le lecteur sur le marbre fixe et essayer de lire les codes 2 de différents contrastes on déplacera
les codes a la main devant le lecteur). Conclure.

Réponse :

Placer le lecteur sur le marbre fixe et définir la zone en XY ou le code n°1 : 30 *30 mm? est lisible.

Profondeur du champ de lecture

100
a0
80
70
60
50
40
30
20
10 1
0
-10
-20
-30

2 4p 6p 80 PO 1ED 140 190 150 290 280 240 20 230 200 2P0 240 250 330 200 4P0 440 490 430 S0 530 540 590 550 600 630 640 690 630 VPO TH0 740 70 THO 890

Largeur du champ de lecture

Distances en mm

FAIRE VALIDER PAR UN PROFESSEUR

5. Analyse des performances du systeme :

5.1. Analyse des trois systemes
D’aprés les mesures faites en 4.2, 4.3 et 4.4 expliquer quel systéme est le plus approprié pour lire les

Y

codes de boites de médicaments qui peuvent avoir différents contrastes et des tailles de 5*5 mmz2 a
30*30 mm?2.

Réponse :

5.2. Lecture de codes endommagés

Avec le systéme choisit en 5.1, essayer de lire le code testdatamatrix_détérioré.jpg dont le centre est
recouvert d’'une tache noire ? Conclure.

Essayer de lire les codes dont le motif d’alignement est endommagé (testdatamatrix_orientation_1 avec
une barre partiellement effacée, testdatamatrix_orientation_2 avec les deux barres effacées, testdata-
matrix_orientation_3 avec une barre effacée) ? Conclure
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Datamatrix

Réponse :

5.3. Code sur flacon

Dans le médical, il y a aussi des médicaments qui sont dans des flacons. Essayer de lire les 3 codes sur

le flacon. Conclure.

Réponse :

5.4. Cadencement

Avec le systeme retenu, peut-on atteindre I'objectif de 60-80 scans a la minute ?

Réponse :

5.5. Problématique :
Compléter le tableau suivant :

Systéme

Smartphone

Bluefox

Lecteur industriel

Taille lu

Contraste lu

Champ

Vitesse de lecture

Conclure au sujet de la problématique en argumentant.

Réponse :
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