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cadre 1 : Barème de correction.

3.  ANALYSE FONCTIONNELLE DU SYSTÈME

3.1 Simulation

…

Relever l'absorbance à 700, 750 et 800 nm, voir tableau 2.

Demander l'absorbance en fonction de la concentration à 800 nm pour une concentration C0 = 0,1 mol.L–1.

	C

( X 10–1 mol.L–1)
	0,125
	0,25
	0,5
	0,67
	1,0

	A
	
	
	
	
	


tableau 1 : Absorbance =  f(C)  (simulation).

Relever l'absorbance pour les concentrations indiquées et compléter le tableau 1.

	( (nm)
	700
	750
	800

	A
	
	
	


tableau 2 : Absorbance=f(() par simulation.

Réponse :

3.2 Logiciel DU640
Ouvrir le logiciel et cliquer sur Port série/Sélectionner et connecter. La boîte de dialogue Connexion DU640 au port série doit toujours être ouverte pendant les acquisitions.

3.3 Le spectrophotomètre Beckmann

3.3.1 Description de l’appareil

Observer dans le dossier technique les photos du spectromètre Beckman DU64 dont la partie optique est semblable à celle du DU640. Voir aussi "Généralités sur les spectrophotomètres".

Retrouver les éléments figurant...

Appeler un professeur de physique et décrire le montage optique de l’appareil en précisant la fonction de chaque élément.

3.3.2 Sensibilité et dynamique du capteur

Par quel facteur est multipliée l'intensité électrique fournie par le capteur quand la D.O passe de 3 à 0 (à condition que la réponse reste linéaire) ?

Rechercher dans "Spécifications techniques DU640" du dossier technique le domaine d'absorbances mesurables.

Réponse :

3.3.3 Pouvoir de résolution, précision

Rechercher dans "Spécifications techniques DU640" du dossier technique quelle est la meilleure résolution possible en longueur d’onde. A quelle vitesse de scan cela correspond-il ?
Réponse :
3.3.4 Domaine spectral d'utilisation - Les sources

3.3.5 Mode d’acquisition et "blanc"

Quels sont les modes d’acquisitions possibles ?

Quelles sont les étapes réalisées pendant un "blanc" ?

Réponse :

3.3.7 Support multi-cuvettes

…

Fonctionnement général du moteur pas à pas

…

a) Définir :

· La phase d’un moteur ;

· La constante de temps électrique par phase (e en fonction de R (résistance par phase) et L(inductance par phase) ;

· Le type de commande unipolaire ou bipolaire.

b) Définir les trois types de moteur pas à pas.

c) Pour le moteur (MAE HY 200) utilisé, définir :

· Son nombre de phases ;

· La résistance d’une phase ;

· Le courant maximal admissible par phase ;

· Le nombre de pas par tour.

Réponse :

3.3.8 Différents types de commande

a) Commande unipolaire pas entier :
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Compléter le Erreur ! Source du renvoi introuvable. (séquence des pas, position du rotor, alimentation) pour obtenir une rotation dans le sens horaire.
Réponse : Il faut 4 pas pour un tour (ou un multiple de 4).
b) Commande unipolaire demi-pas :

Compléter le Erreur ! Source du renvoi introuvable. (séquence des pas, position du rotor, alimentation) pour obtenir une rotation dans le sens horaire.
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 commande unipolaire demi-pas

Réponse :

4 MISE EN ŒUVRE DU SYSTÈME

4.1 Calibration

…

Que doit on mettre dans le porte-cuve pour effectuer le blanc pour la mesure de l’absorbance d’une solution de sulfate de cuivre ?

Réponse :

4.2 Procédure "Wavelength Scan": Absorbance d’un filtre de D.O.

…

Sauvegarder l’acquisition sous DO.bec.

4.3 Procédure "Wavelength scan" : Miroir de laser He-Ne
…

Sauvegarder l’acquisition sous Miroir.bec et noter les résultats : la longueur d’onde centrale et la transmittance du miroir.
Réponse :

4.4 Procédure "RediRead"

…

Faire un tableau des résultats sous Excel : Cuvettes.xls.

Réponse :
4.5 Étude de l’absorbance de solutions de sulfate de cuivre (CuSO4)

...

Montrer vos acquisitions à un professeur.

Faire une sortie imprimante du spectrographe. Sauvegarder l’acqusition sous SW_CUSO4.bec.

Réponse : 
4.6 Procédure "Fixed wavelength"

…

Montrer vos acquisitions à un professeur.

Sauvegarder l’acquisition sous FW_CUSO4.bec.

Faire un tableau des résultats : FW_CUSO4_A.xls.

Réponse : 

5 ANALYSE DES PERFORMANCES DU SYSTÈME

5.1 "Fixed wavelength" avec calcul de la concentration

…

Montrer vos acquisitions à un professeur.

Faire un tableau des résultats : FW_CUSO4_C.xls.

Réponse :

5.2 Loi de Beer-Lambert

· Tracer sous Excel à partir du tableau 3 dans FW_CUSO4_A.xls le graphe de l’absorbance A en fonction de la concentration relative x (
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) pour chaque longueur d’onde. La loi de Beer-Lambert   
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· Tracer les DMC et relever pour chacune d’elles la pente 
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 (appelée coefficient d’extinction de Beer).

· Déterminer, à partir des 3 pentes et des valeurs de ( (tableau 3) la valeur de la concentration C0 de la solution mère. Comparer aux résultats trouvés Erreur ! Source du renvoi introuvable..

	CuSO4
	700 nm
	750 nm
	800 nm

	( (mol–1L)
	7,0
	10,8
	12,5

	1/((mmol.L-1)
	143
	95,2
	80,0


tableau 3 : ( (pour  = 1,0 cm) pour une solution CuSO4.

Réponse : 

5.3 Observation des spectres

· Observer le spectrographe de transmission du miroir de laser He-Ne. Déterminer le coefficient de transmission minimum du filtre et la longueur d’onde correspondante. Le miroir est-il efficace pour la longueur d’onde d’un laser He-Ne (λ = 632.8 nm) ?
· Observer l’absorption des cuvettes à différentes longueurs d’onde. Pourquoi ne peut-on pas utiliser des cuvettes en plastique dans le domaine UV ?

· Observer le spectrographe d'absorption du filtre de densité. Comparer au résultat attendu ("Caractéristiques filtre de densité" du dossier technique).

· Observer le spectre d'absorption d'une solution de sulfate de cuivre. Expliquer la coloration de la solution.

Réponse :

5.4 Partie électronique

…

· Le moteur du support multi-cuvette est piloté en mode demi-pas. Donner le déplacement angulaire minimum du moteur que l'on peut espérer. Dans ce but, on pourra chercher le nombre de pas par tour.
Réponse :

5.5 Problématique
En principe, pour les solutions de sulfate de cuivre, C0 = 0,1 mol / L. En déduire les concentrations théoriques de chaque solution, et comparer avec vos résultats. Quelles sont les sources possibles de l’écart observé ?

Réponse :
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