GOP1
LECTEUR DE CODES

LECTEUR DE CODES À BARRES

U53. ANALYSE DES PERFORMANCES DU SYSTÈME

3.1. Éléments à votre disposition

3.1.1. Matériel

	Liste du matériel
	U51
	U52
	U53

	Lecteur Leuze BCL32
	
	X
	X

	Caméra CCD
	
	
	X

	Maquette électronique
	
	X
	X

	Filtre rouge
	X
	
	X

	Oscilloscope GDS-820C
	
	X
	X

	Micro-ordinateur
	X
	X
	X

	Imprimante
	X
	X
	X


cadre 1.

3.1.2. Documentation

3.1.3. Logiciels

	Liste de la documentation
	U51
	U52
	U53

	Fichier mire.tif
	X
	
	

	Dossier ressources
	
	X
	X

	Dossier technique
	X
	X
	X

	Fichier bcl31.pdf
	
	
	X


cadre 2.

	Liste des logiciels
	U51
	U52
	U53

	Code_EAN13
	
	X
	X

	Code_Data_Matrix
	
	
	X

	FreeCapture
	
	X
	

	Excel
	
	X
	X


cadre 3.

3.2. Vitesse de rotation du moteur

· D’après le nombre de facettes du miroir, calculer la vitesse de rotation du moteur en t.min-1.

· Les vitesses trouvées par les deux méthodes sont elles équivalentes ?

· Cette vitesse est-elle compatible avec les performances annoncées par le constructeur ?

3.3. Code EAN 13

Le code EAN 13 est le code utilisé dans la grande distribution. Le principe du codage est donné ci-dessous.

3.3.1. Chiffres manquants

· Rechercher les deux derniers chiffres manquants du code.

· Faire un calcul du code de contrôle et le vérifier au dernier chiffre extrait.

3.3.2. Données, principe du codage

· Le 1er chiffre du code (ici 4) est le code du pays qui a fabriqué l’article. On remarquera que ce chiffre n’est pas codé par des barres.

· Les 6 chiffres de gauche (0 0 7 8 1 7) donnent la référence du fournisseur.

· Les 5 premiers chiffres de droite (5 0 0 4 5 …) donnent la référence de l’article.

· Le dernier chiffre (ici manquant) est un chiffre de contrôle qui permet de diagnostiquer une éventuelle erreur de lecture du code.

· Les chiffres peuvent être de type A, B ou C. Les chiffres de gauche sont de type A ou B, les chiffres de droite sont toujours de type C.

Le tableau cadre 6 donne le codage des chiffres.

Le code droite C est le code complémentaire du gauche A.

Le code gauche B est le code symétrique du droite C par rapport au bit du milieu.

Bilan :

· Chaque chiffre du code est à 7 bits.

· Chaque chiffre du code (droite ou gauche) est composé de deux traits et de deux espaces. Exemple : 3B est constitué d’un espace simple, d’un trait simple, d’un espace quadruple et d’un deuxième trait simple.

· Les codes de gauche (A ou B) commencent toujours par un espace et se terminent toujours par un trait.

· Les codes de droite commencent toujours par un trait et se terminent par un espace.

	Chiffre
	Code gauche A
	Code gauche B
	Code droite C

	0
	0 0 0 1 1 0 1
	0 1 0 0 1 1 1
	1 1 1 0 0 1 0

	1
	0 0 1 1 0 0 1
	0 1 1 0 0 1 1
	1 1 0 0 1 1 0

	2
	0 0 1 0 0 1 1
	0 0 1 1 0 1 1
	1 1 0 1 1 0 0

	3
	0 1 1 1 1 0 1
	0 1 0 0 0 0 1
	1 0 0 0 0 1 0

	4
	0 1 0 0 0 1 1
	0 0 1 1 1 0 1
	1 0 1 1 1 0 0

	5
	0 1 1 0 0 0 1
	0 1 1 1 0 0 1
	1 0 0 1 1 1 0

	6
	0 1 0 1 1 1 1
	0 0 0 0 1 0 1
	1 0 1 0 0 0 0

	7
	0 1 1 1 0 1 1
	0 0 1 0 0 0 1
	1 0 0 0 1 0 0

	8
	0 1 1 0 1 1 1
	0 0 0 1 0 0 1
	1 0 0 1 0 0 0

	9
	0 0 0 1 0 1 1
	0 0 1 0 1 1 1
	1 1 1 0 1 0 0


cadre 6 : Codification EAN 13.

	Code pays
	Type gauche

	0
	A A A A A A

	1
	A A B A B B

	2
	A A B B A B

	3
	A A B B B A

	4
	A B A A B B

	5
	A B B A A B

	6
	A B B B A A

	7
	A B A B A B

	8
	A B A B B A

	9
	A B B A B A


cadre 5 : Code pays.

· Le code EAN13 peut être lu indifféremment dans le sens gauche-droite ou droite-gauche sans ambiguïté par un lecteur (Si le premier élément de la lecture est un trait, le code est à retourner).

Code pays

Le code du pays peut être obtenu grâce au tableau cadre 5. Un produit fabriqué en France (3) sera codé ‘A A B B B A’. Celui-ci peut être extrait sans ambiguïté du code gauche.

3.4. Limites du système

En cas d’une erreur de lecture d’une barre du code 1D (barre noire lue comme blanche), le lecteur est-il capable de corriger automatiquement cette erreur et peut-il afficher le code ?

D’après la documentation « LASER CHEVAL » sur les codes à barres 2D, donner les limites du code 1D qui ont conduit à chercher un code 2D et les avantages de ce code.

3.5. Lecture d’un code barres par caméra CCD

Remarque :

Des exemples de codes à lire sont disponibles dans le dossier technique ou sous http://sti.mermoz.free.fr/mo/codebarre.htm en téléchargeant le fichier Fic.zip.

On s’intéressera dans cette partie à faire une étude comparative d’analyse des performances entre le lecteur à balayage et un lecteur à capteur CCD et logiciel de reconnaissance du code dans l’image numérisée.
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cadre 8 : Lecture par caméra CCD.

3.5.1. Lecture des codes

· Connecter une caméra CCD munie de son objectif au micro-ordinateur.

· Ouvrir le logiciel Code_EAN13, et sélectionner la caméra sous Numériseur/Sélectionner numériseur/…
· Vérifier par Numériseur/Acquisition permanente que la caméra est fonctionnelle.

· Faire Codes à barres/Extraire code dans image. En acquisition permanente, placer des codes EAN13 devant la caméra. Faire la mise au point. Le logiciel émet un "beep" lorsque le code a pu être lu.

· Vérifier que les codes sont correctement lus et décodés, voir cadre 8.

Montrer la lecture à un professeur.

3.5.2. Taille et contraste

· Ouvrir le fichier EAN13_1.jpg, voir  cadre 8.

· Faire Codes à barres/Extraire code dans image.

· Sous Image/Redimentionner l’image, réduire la taille de celle-ci jusqu’à ce que le code ne puisse plus être lu.

· Donner la taille en pixels du code minimal décodé par le logiciel, y compris les barres de début et de fin de code.

· Voir le principe du codage EAN13 page 6 du dossier technique : Le code est constitué de 12 chiffres (+ 1 chiffre pays non présent sous forme de barres) codés sur 7 bits, plus 2 barres et 2 espaces de début, milieu et fin de code.

· Calculer l’épaisseur minimale en pixel du trait le plus fin lu par le logiciel.

· Reprendre l’image EAN13_1.jpg originale.

· Sous Image/Ajuster luminance et contraste, diminuer le contraste de l’image jusqu’à ce que le code ne puisse plus être lu.

· À l’aide du curseur souris, relever la luminance des espaces et des traits et calculer le contraste minimal du code, d’après paragraphe 1.7. Le logiciel respecte-t-il la norme ?

3.5.3. Étude comparative

En une dizaine de lignes maxi, faire une analyse comparative des performances des deux lecteurs.

3.6. Lecture de codes Data Matrix par caméra CCD

Les codes Data Matrix sont des codes bidimensionnels qui permettent de stocker plus d’information qu’un code barre. Voir le dossier technique pour des informations concernant l’intérêt, la capacité de stockage, l’orientation et la correction d’erreur des codes Data Matrix.
Remarque :

Des exemples de codes à lire sont disponibles dans le dossier ressources ou sous http://sti.mermoz.free.fr/mo/codebarre.htm en téléchargeant le fichier Fic.zip.
On s’intéressera dans cette partie à faire une étude comparative d’analyse des performances entre un code barre lu avec le lecteur Leuze et un code Data Matrix lu avec une caméra CCD.
3.6.1. Lecture des codes

· Connecter une caméra CCD munie de son objectif au micro-ordinateur.

· Ouvrir le logiciel Code_Data_Matrix, et sélectionner la caméra sous Choix du numériseur
· Vérifier par Image/Acquisition permanente que la caméra est fonctionnelle.

· Faire Datamatrix/Extraire code pendant l’acquisition. En acquisition permanente, placer des codes DataMatrix devant la caméra. Faire la mise au point. Le logiciel affiche le texte contenu dans le code lorsque celui-ci a pu être lu. Tester différentes orientations du code devant la caméra.
· Vérifier que les codes sont correctement lus et décodés.
Montrer la lecture à un professeur.

3.6.2. Contraste

· Ouvrir le fichier testdatamatrix.jpg.
· Sous Image/Ajuster luminance et contraste, diminuer le contraste de l’image en augmentant la luminance et en diminuant gamma. 
· Essayer de lire le code avec Datamatrix/Extraire code dans une image. Il faut cliquer sur l’image de faible contraste pour qu’elle soit lue. Continuer à diminuer le contraste de l’image jusqu’à ce que le code ne soit plus lu.
· Cocher alors le menu Image/Valeur de contraste. À l’aide du curseur souris, relever alors la luminance W des modules clairs et des modules sombres et calculer le contraste du code (celui qui peut être lu en ayant le contraste le plus bas), à l’aide de la formule du paragraphe 1.7. Le logiciel respecte-t-il la norme de lecture d’un code de contraste supérieur ou égal à 0,7 ?
3.6.3 Lecture de codes endommagés
· Essayer de lire le code testdatamatrix_détérioré.jpg dont le centre est recouvert d’une tache noire. Conclusion ? Pourrait-on lire un code barre dont une barre ou un espace serait endommagé ?
· Essayer de lire les codes dont le motif d’alignement est endommagé (testdatamatrix_orientation_1 avec une barre partiellement effacée, testdatamatrix_orientation_2 avec les deux barres effacées, testdatamatrix_orientation_3 avec une barre effacée) ? Conclusion ?
3.6.4 Étude comparative

En une dizaine de lignes maxi, présenter l’intérêt d’un code Data Matrix par rapport à un code barre.
3.7. Problématique (réponse)

Suite aux différentes études que vous avez menez lors de ce TP, pouvez vous dire si la position et le type de code à barre (distance, orientation, couleur, taille, ..) ont une influence sur la lecture des informations contenues dans le code à barre ? (argumenter votre réponse)
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