GOP1
Formulaire lentilles minces et miroirs
SAMSO


Lentilles minces

 (voir dans Physique et simulations numériques http://www.univ-lemans.fr/enseignements/physique/02/optigeo/mnuopgeo.html 
et  aussi dans WinLens http://www.winlens.de/index.php?id=20 )

Définition d'une lentille 

Une lentille est un milieu limité par deux dioptres sphériques (dont l'un peut être plan) ; la lentille est mince si son épaisseur sur l'axe est négligeable devant les rayons de courbure R1 et R2 de ses faces : les sommets S1 et S2 des deux faces sont alors pratiquement confondus en 0 (centre optique).

Foyers et distance focale

Le foyer principal objet F est le point de l'axe dont l'image est rejetée à l'infini sur l’axe.

Le foyer principal image F' est l'image d'un point objet à l'infini sur l'axe.

D'où les couples (F ; +() et (-( ; F') conjugués à travers la lentille.

Pour une lentille mince, de rayons de courbure de valeurs algébriques 
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 et  (C1 et C2 : centres des deux dioptres) et d'indice n par rapport au milieu où elle baigne, la position du foyer image F' est donnée par : 
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Le foyer objet F et le foyer image F' sont symétriques par rapport au centre optique 0 (
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) si la lentille baigne dans un même milieu.

La distance focale image est f ' = 
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 . On distingue les lentilles convergentes (f ' > 0) à bords minces et les lentilles divergentes (f ' < 0) à bords épais.

Formules de conjugaison et de grandissement des lentilles minces (conditions deGauss).

	
	Formules de conjugaison
	Formules de grandissement

	Origine au centre optique 0
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	Origines aux foyers F et F'
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Réaliser les constructions permettant de déterminer l’image d’un objet transversal en traçant les rayons particuliers dans le cas des lentilles convergentes et utilisées dans l'approximation de Gauss

Construction, taille et position
d’une image à travers une lentille mince

Construction de l'image A'B' d'un objet AB 
La construction de l'image A'B' de l'objet AB repose sur les trois propriétés, valables aussi bien pour les lentilles convergentes et les lentilles divergentes :

· tout rayon passant par le centre optique 0 n'est pas dévié

· tout rayon incident passant par le foyer objet F émerge parallèlement à l'axe

· tout rayon incident parallèle à l'axe émerge en passant par le foyer image F'.

Nature et position des objets et images

	Lentille convergente
	objet réel

entre -( et F
	objet réel

entre F et O
	objet virtuel

entre O et +(

	( 
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 > 0)
	image réelle renversée entre F et +(
	image virtuelle droite

entre -( et O
	image réelle, droite

entre O et F’

	Lentille divergente
	objet réel

entre ‑( et O
	objet virtuel

entre O et F
	objet virtuel

entre F et +(

	(
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 < 0)
	image virtuelle droite

entre F’ et O
	image réelle droite

entre O et +(
	image virtuelle renversée

entre ‑( et F


A l’aide des propriétés précédentes, réaliser les constructions qui permettent de réaliser le tableau ci-dessus.

Miroirs sphériques et miroirs plans

Miroirs sphériques 
Définition 

Un miroir sphérique est une surface sphérique réfléchissante de centre C, de sommet S et de rayon R = SC.

On distingue deux types de miroirs sphériques (convexe et concave) 

Foyers et distance focale.

Le foyer objet F est le conjugué du point image A' à l'infini.

Le foyer image F' est le conjugué du point objet A à l'infini.

Pour le miroir sphérique, les foyers F et F' sont confondus au milieu de SC.

Convention d’orientation particulière au miroir : 

On compte positivement les distances algébriques dans le sens de propagation de la lumière (vers la droite pour la lumière incidente, vers la gauche pour la lumière réfléchie).
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 est compté positivement dans le sens de propagation de la lumière incidente. La distance focale du miroir sphérique est donc :
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 . On a ainsi :
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Formules de conjugaison et de grandissement (dans l'approximation de Gauss)

	
	Formules de conjugaison
	Formules du grandissement

	Origine au sommet S
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	Origine au centre C
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	Origine au foyer F
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Réaliser les constructions permettant de déterminer l’image d’un objet transversal en traçant les rayons particuliers dans le cas des miroirs sphériques convexes et concaves utilisés dans l'approximation de Gauss

Miroirs plans

Le miroir plan peut être considéré comme la limite du miroir sphérique de rayon R = SC qui tend vers l'infini ; on en déduit les propriétés du miroir plan :

1. Les foyers F et F' sont rejetés à l'infini.

2. La relation de conjugaison donne : 
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. L’objet A et l'image A' sont toujours symétriques par rapport au miroir plan et de nature (réelle ou virtuelle) toujours différente.

3. Le grandissement est Gt= 1 , donc l'image est droite et égale à l'objet.

4. Le miroir plan est rigoureusement stigmatique pour tout couple conjugué (A, A')

5. Si un miroir plan tourne d'un angle SYMBOL 98 \f "Symbol" \s 10 par rapport au rayon incident, le rayon réfléchi tourne d'un angle 2 SYMBOL 98 \f "Symbol" \s 10 
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